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Introducao

A reducao das reservas energeticas
Incentivaram as buscas por fontes alternativas de
energia como a biomassa (plantas, algas, lodos,
residuos rurais e esgotos domesticos).

A decomposicao anaerobia da biomassa
produz energia através do uso de materia-prima
local, diminuindo a necessidade da utilizacao de
combustiveis fosseis.

O biogas pode ser utilizado para geracao
de energia elétrica, térmica ou mecanica.



Revisao bibliografica

Efluente da Suinocultura

A suinocultura fol enquadrada como atividade de
grande potencial poluidor.

Os residuos gerados, na maioria dos casos, sao
dispostos no solo causando problemas sanitarios e
ambientais.

Para tratar efluentes da suinocultura o processo
mais utilizado é o de lagoas de estabilizacao.

A utilizacéo de dois reatores anaerobios em série
pode apresentar vantagens para o tratamento, além de
produzir H, e CH,.



Revisao bibliografica

Hidrogénio

Vantagens da utilizacao da energia
proveniente do H,:

« E uma energia limpa, renovavel, que n&o
produz emissd0es nocivas e que possul maior
potencial calorifico que o CH,;

« Produzida a partir de fontes néo fosseis de
combustivel;

« Pode ser utilizado nas industrias petroguimica,
alimenticia, microeletronica e metalurgica.



Revisao bibliografica

Fatores que afetam a producao de H.:
* pH,
e temperatura,
e caracteristicas do lodo,

e coOmposicao do efluente.



ODbjetivos

Estudar os efeitos do pH e da temperatura
da fase acidogénica na concentracao de
hidrogénio do biogas.

Estimar o poder energético do biogas,
com e sem hidrogénio, produzido no reator
acidogénico e no reator metanogeénico.



Metodologia
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Resultados
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Figura 02 — Concentracao de H, produzido no reator
acidogénico nos pHs e temperaturas estudados.
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Figura 04 - Concentracao de metano no reator
metanogénico nos pHs e temperaturas do afluente.



Energia gerada pelo biogas

Consideracoes

1 — Resultados na condicao em que houve a
maior producao de hidrogénio (pH = 5,0 e
temperatura de 35°C).

2 - Concentracdo de materia organica - 50.000
mg.L-1

3 - Rebanho suino na regiao sul - 17.088.977
cabecas (IBGE, 2007).

4 — Producao de 8,6 litros de efluente/cabeca.dia
(Perdomo, 2004).



Consideracoes

5 — Producao de biogas no reator acidogénico — 0,84 L gas/
L efluente

6 - Producdo de biogas no reator metanogénico — 1,03 L
gas/ L efluente

7 — Producao de 1 g de H, para cada 8 g de matéria organica
removida.

8 — Producao de 1 g de CH, para cada 4 g de matéria
organicaremovida.

9 — Poder calorifico do H, — 120.253 KJ/kg (28.700 Kcal/kg).

10 - Poder calorifico do CH, — 50.280 KJ/kg (12.000 Kcal/kg).



Caso 1- Energia produzida considerando a
presenca de hidrogénio no biogas.

Tabela 01 — Dados utilizados no céalculo de energia gerada na presenca
de hidrogénio.

Parametros Reator acidogénico  Reator metanogénico
Matéria organica total (kg/dia) 7.348.260 5.459.757
Remocao (%) 25,7 40,1
Matéria organica removida (kg/dia) 188.850 2.189.360
Producéo de biogas (m3/dia) 123.760 151.048
% H, contido no biogas 21,3 0
% CH, contido no biogas 3,1 43,4
Volume de H, (m3/dia) 26.361 0

Volume de CH, (m3/dia) 3.837 65.555




 Energia gerada pela queima do H, produzido —
1,68 GWh/dia.

 Energia gerada pela queima do CH, produzido
em ambos o0s reatores — 3,52 GWh/dia.

 Energia gerada pela queima do biogas com H, -
5,2 GWh/dia.




Caso 2- Energia produzida considerando
apenas a presenca de metano no biogas.

Tabela 02 — Dados utilizados no calculo energia produzida na auséncia
do hidrogénio.

Parametros Reator acidogénico  Reator metanogénico
Mateéria organica total (kg/dia) 7.348.260 5.459.757
Remocéo (%) 25,7 40,1
Materia organica removida (kg/dia) 188.850 2.189.360
Producéo de biogas (m3/dia) 123.760 151.048
% CH, contido no biogas 24.4 43,4
Volume de CH, (m?/dia) 30.198 65.555

Energia gerada pela queima do biogas com CH,
produzido em ambos os reatores — 4,9 GWh/dia




Discussao

A presenca do hidrogénio provocou um
aumento de 6 % no potencial energético do biogas.

A regiao sul consome cerca de 199 GWh/dia
(ONS, 2008), a energia resultante da queima do
biogas com hidrogénio corresponde a 2,5 % dessa
demanda.

O processo de producao biogas com
hidrogénio, a partir de efluentes da suinocultura
mostra-se promissor por utilizar matéria prima
renovavel.



Conclusoes

O pH exerceu maior Iinfluéncia que a
temperatura no aumento da concentracao de
hidrogénio no biogas formado.

A melhor condicao para producao de
hidrogénio fol pH =5,0 e temperatura de 35 °C.

A presenca de hidrogénio no biogas
conferiu maior poder energético ao mesmo,
guando comparado com o biogas sem hidrogénio.
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