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Núcleo de Pesquisa e Desenvolvimento de Energia Auto-Sustentável a partir 
do Biodiesel e outras fontes (552867/2007-1)

Desenvolvimento e otimização de fotobiorreatorescompactos para 
aqüicultura de microalgas para Núcleo de Pesquisa e Desenvolvimento de 
Energia Auto-Sustentável (NPDEAS) a partir do biodiesel (574759/2008-5)

O QUE É BIODIESEL?

BIODIESELé um combustível biodegradável derivado de fontes 
renováveis, que pode ser obtido por diferentes processos tais 
como o craqueamento, a esterificaçãoou pela 
transesterificação.

GORDURA  ANIMAL GORDURA VEGETAL

mamona dendê girassol

pinhão-manso

soja amendoim
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TRANSESTERIFICAÇÃO

TRANSESTERIFICAÇÃOé o processo mais usado para produção de 
biodiesel.

etanol glicerina etil ésteres
(biodiesel)

triacilglicerídeos

CULTIVO ÓLEO(L/ha) ÁREACULTIVO
(M ha)

PORCENTAGEMDA 
ÁREA DE CULTIVO 

EUAa

Milho 172 1540 846

Soja 446 594 326

Canola 1190 223 122

Côco 2689 99 54

Óleo de Palma 5950 45 24

Microalgab 136.900 2 1,1

Microalgac 58.700 4,5 2,5

a para atender 50% das necessidades de transporte nos EUA

RENDIMENTOS

b 70% de óleo na biomassa
c 30% de óleo na biomassa

(Chisti, 2007 e Chisti, 2009)
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O QUE SÃO AS MICROALGAS?

MICROALGASsão as algas unicelulares com grande capacidade de 
fotossíntese e de crescimento rápido devido a sua estrutura 
simples.
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FUNÇÃO DAS MICROALGAS?

MICROALGAScompõem ofitoplâncton e são base da cadeia 
alimentar aquática.

AUTOTRÓFICASςSão produtores primários de energia 

Lipídeos

Proteínas

DNA, RNA, 
etc

CO2 + H2O

CLOROFILA + SAIS MINERAIS
C6H12O6

O2

CULTIVO DE MICROALGAS

CULTIVO EM TANQUES ABERTOS
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CULTIVO DE MICROALGAS

CULTIVO EM TANQUES ABERTOS

CULTIVO EM FOTOBIORREATORES

CULTIVO DE MICROALGAS

(Chisti, 2007 e Chisti, 2009)
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CULTIVO EM FOTOBIORREATORES

CULTIVO DE MICROALGAS

LOCALIZAÇÃO
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LAY-OUTNPDEAS

(André Ishii, 2008)

LAY-OUTBARRACÃO

(André Ishii, 2008)
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LAY-OUTNPDEAS

(André Ishii, 2008)

LAY-OUTNPDEAS

(André Ishii, 2008)
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LAY-OUTNPDEAS

(André Ishii, 2008)

ETAPAS

1. Desenvolvimento de Fotobiorreatores

- Trocador de gases

2. Composição do Meio de Cultivo

- Água do mar

- Água doce

3. Microalgas

- Composição das microalgas

4. Operações Unitárias

- Separação e Secagem

- Extração do óleo

5. Produção do Biodiesel

6. Análise da Qualidade do Biodiesel  

por Método Computacional

7. Biodigestor

8. Unidade Trigeradora

9. Resíduos

10. Software
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ETAPAS1. Desenvolvimento de Fotobiorreatores

ESTRUTURA DE SUSTENTAÇÃO

(André Ishii, 2009)
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ESTRUTURA DE SUSTENTAÇÃO+ TUBOS (PCV transparente)

(André Ishii, 2009)

ESTRUTURA DE SUSTENTAÇÃO

16/08/2009


