Minas e Energia P » Y-
Ministério de Minas e Energia s sAla DR T2DEE

4° Congresso Internacional de Bioenergia e
1° Congresso Brasileiro de GD e ER

Painel Il “BIOMASSA: Disponibilidade Energética par a uma
Civilizacao Sustentavel”

Departamento de Desenvolvimento Energético

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

Curitiba — Agosto de 2009



Roteiro

Politica Energetica

Cenario Nacional — 2007 - 2030
Aplicacoes

Perspectivas




Minas e Energia P -
Ministério de Minas e Energia s Tl T

Pilares e Diretrizes do Setor

Energéetico Nacional

Seguranca no Abastecimento
Modicidade Tarifaria
Universalizacao do Atendimento

Expansédo ao Minimo Custo considerando a Variavel

Ambiental

Respeito aos Contratos Existentes
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Pilares e Diretrizes do Setor

Energéetico Nacional

Fortalecimento do Planejamento
Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis

Promocdo de Fontes Energéticas Nacionais,

Renovaveis e Competitivas
Desenvolvimento do Parque Tecnoldgico Nacional

Busca da Integracao Sul-Americana
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Matriz Energética Nacional
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FPetroleo e Derivados de Hidreletricidade Lenhae GasMatural Carvao Mineral Qutras Uranio
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Renovaveis:

OECD* 2007: 6,7%
Mundo 2006: 12,9%

Fonte: MME/ BEN 2008.
* Organization for Economic Co-operation and development
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Evolucao da Matriz Energética

Nacional 2007 / 2030
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Petréleo e Produtos da Hidreletricidade Lenhae GasMatural CarvidoMineral MNuclear Cutras
derivados Cana Carvio Vegetal Renovaveis

OFERTA 2030
TOTAL: 557 milhdes tep

Renovaveis: 259 milhdes tep (46,5%)
Fonte: MME/ BEN 2008 e PNE 2030.
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Elétrica Nacional

80000 17722

| Poténcia Total
70.000 109.467/MW
60.000 -
50.000 -

MW 40 000 - Renovaveis:
30.000 - Brasil 2009 : 80,4%**
50.000 - Mundo 2006:18,3%
10000 B} 2.194 4.981 5 007 1 455

- B En 2 m ow
Hidreletrica Gas Importacdo™ Biomassa Petrdleo MNuclear Carvao Edlica Solar
Mineral

* Paraguai e Venezuela Fonte: MME, 30/04/2009.
**Excluida importacao
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Evolucao da Oferta da Energia

Elétrica Nacional
BEN 2008 / PNE 2030
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Hidreletrica Importagdo  Termicas PCH Eodlica Biomassada Residuos
Cana Urbanos

OFERTA 2020 OFERTA 2030
160,2 GW 2249 GW
Fonte: MME/ PNE 2030. '
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Matriz Elétrica

2030 (Cenario B1)
(Renovaveis: 83,1%)

76%

2015 (Plano Decenal de EE)
(Renovaveis: 83,7%)
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Aquecimento Global
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de Diversas Tecnologias

Emissbes de CO : nos estagios de producao de

Tecnologias energia (ton/GWh)

Extracdo |Construcdo |Operacao Total
Planta convencional de queima de carvao 1 1 962 964
Planta de queima de gas 0 0 484 484
Pequenas hidrelétricas - 10 - 10
Energia edlica - 7 - 7
Solar fotowltaico - 5 - 5
Grandes hidrelétricas - 4 - 4
Solar térmico - 3 - 3
Lenha (Extracdo programavel) 3




O Sol envia para a
Terra energia
equivalente a cerca
de 10.000 vezes o
consumo mundial
de energia bruta




Radiacao Solar Global
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Potencial Solar por Regiao
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Universalizacao: metas e desafios

Evolucéo da eletrificacdo dos domicilios brasileiro s (1970 a 2000)
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e Jrbana e Rural e Total

Fonte: Relatorio CEPEL-DTE 211035/2003 - giannini@&tdor '
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Uso da Energia: Tendéencia

Consumo Mundial de Energia

1970 - 20715

Quaddihdes de BTU

fain) Mo

500

400

Populaglo Total
300 ndusiriolizedos Bithies

200 m Desarvetvimenis B

/ o
T M\mﬂfm!ﬂlﬂmﬂ B Ge=pnutlvidos

o 1970 2000 2015 &

B incluinde; Estados Unidos, Canadd, Mixico, Japko, Reina Unida,
Franga, Alemanha, falia, Memanha, Holanda & Austil s

B incluindo: Asia (China, India, Corsia do Sul), Targuia, Africa & Brasa, 4
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Universalizacao: metas

e desafios

“Considerando nossci

UMA OPOSTUNDADE PARA A HUMANDADE , haose pode deixar de considerar 0s
cntig o limites para a expansao da rede étrrica,

particularmente em
fazendo com que &

seja
Imperativa para se atingir o objetivo de
universalizacao do servgo publico de
eletricidade.” —Marcelo Poppe

—

SYSTEMESS_ LAIRES
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COMPETITIVIDADE ENTRE AS FONTES PRIMARIAS
PARA PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

NO PLANEJAMENTO

$% % %




Geracao de Energia Elétrica
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Geracao de Energia

Elétrica

Planejar, até 2030, uma Geracédo de Energia Elétrica,
de cerca de 6.400 MW com bagaco da Cana-de-
acucar.

Os valores anteriores poderao ser mais Elevados, em
funcao de Evolucdo Tecnoldgica e de mercado.Nesta
perspectiva poderdao ser incluidas novas fontes de
biomassa, a medida que seu potencial tecnoldgico e
economico for sendo comprovado.

Promover um Mercado Sustentavel para Fontes
Alternativas de Energia com Sinergia das Politicas .

Energética e Industrial. |




Geracao de Energia

Elétrica
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LEILAO 2005 LEILAO 2006 LEILAO 2007 LEILAO 2008 9
s i A-5 A-5 A-3 A-5 A-3 FAE A-3 RESERVA | A-5-E.NOVA Lol &
1-Biodiesel - - - 94,00 - - - - - - 94,00
2-Diesel /Oleo Combustivel - 501,74 206,10 976,40 429,39 1.785,64 - 1.431,40 - 3.620,16 8.950,83 | 18,6%
3-Carvao Mineral - 700,20 - - 1.050,20 - - - - 360,00 2.110,40 4,4%
4-Biogas (Residuo avicola , aterro) - - - - - - 30,00 - - - 30,00 0,1%
5-Gas (Natural , pulverizado , bioquimico ) - 2.210,90 1.418,62 621,80 500,00 - - 504,00 - 970,20 6.225,52 | 13,0%
6-Biomassa (Cana, madeira, capim, Res.Agr) 685,24 241,70 251,60 168,00 - - 402,00 - 2.337,40 114,00 4.199,94 8,7%
7-Edlica 1.422,92 - - - - - - - - - 1.422,92 3,0%
8-PCH 1.191,24 72,60 - 128,28 - - 102,00 - - - 1.494,12 3,1%
9-Hidrelétricas - 8.497,60 1.294,68 | 5.037,00 | 2.382,58 | 3.150,40 - - - 3.650,00 (*) 24.012,26 | 50,0%
TOTAL 3.299,40 12.224,74 3.171,00 | 7.025,48 | 4.362,17 | 4.936,04 | 534,00 | 1.935,40 2.337,40 8.714,36 48.539,99 | 36,0%
NAO RENOVAVEIS (1+2+3+4+5) 0,00 3.412,84 1.624,72 | 1.692,20 | 1.979,59 | 1.785,64 | 30,00 | 1.935,40 0,00 4.950,36 17.410,75 | 35,9%
RENOVAVEIS (6+7+8+9) 3.299,40 8.811,90 1.546,28 | 5.333,28 | 2.382,58 | 3.150,40 | 504,00 0,00 2.337,40 3.764,00 31.129,24 | 64,1%
* Leildo Jirau (3300MW) e Baixo Iguagu (350 MW) Fonte:MME/nov/2008
RESULTADOS DOS LEILOES + PROINFA

30.000,00 MW

25.000,00 MW
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Biogas (Resfduo Biomassa Gas (Natural, Diesel/Oleo
B Biodiesel Edlica (Proinfa) PCH Garvao Mineral  |(Cana, madeira, | pulverizado, f Hidrelétricas
avicola, aterro) R R L Combustivel
capim, Res.Agr) bioquimico)
oMW 30,00 MW 94,00 MW 1.422,92 MW 1.494,12 MW 2.110,40 MW | 4.199,94 MW 6.225,52 MW 8.950,83 MW | 24.012,26 MW
B% 0,06% 0,19% 2,93% 3,08% 4,35% 8,65% 12,83% 18,44% 49,47%
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Biocombustiveis
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Etanol no Brasil

O Etanol brasileiro tem a maior produtividade mundial (6800
litros por ha ); O Brasil tem 430 mi de ha de terras

agricultaveis e somente 62 mi de ha ja ocupadas.

Com a substituicao de gasolina por etanol evita-se 80% de

emissoes de CO2;

Balanco Energético do etanol de diferentes fontes:

cana-de acucar = 9,3 ; trigo e beterraba =2,0 ; milho=1,4

—
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Biodiesel: 0 novo

biocombustivel

Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (dezembro

de 2004) reafirma a opcéao brasileira pela energia renovavel.

Lei 11.097/2005: percentuais minimos de mistura do biodiesel ao
diesel: (1) 2005 a 2007 =2% autorizativo; (2) 2008 a 2012 = 2%
obrigatorio; (3) 2013 em diante = 5% obrigatorio.

A partir de 2013 isto representa um mercado firme de 2,4 bilhdes

—

de litros/ano.
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Biodiesel: 0 novo

biocombustivel

A producao de biodiesel tem barreiras a superar, da
producdo de matéria-prima a barreiras internacionais

(exportacao), mas se afirma como mais uma opcao limpa e

renovavel.
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Desenvolvimento

dos Biocombustiveis

Expansdo Sustentavel. aumento da producao da bioenergia

e alimentos.

Novas tecnologias para producdo de biocombustiveis

aproveitando residuos agricolas e outras fontes;
Desconcentracao da producao mundial (EUA e Brasil)

Mecanizacao negociada das lavouras

Cooperacao internacional ‘




O que representa o setor, para o Brasil

e para 0 mundo?

e Oportunidade.

« Alternativa energética limpa.

e Pioneirismo em um programa bem sucedido.
 Tecnologia de ponta.

e Atracao de investimentos.

e Crescimento, emprego.

SUSTENTABILIDADE

—
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“O carvao, e o petroleo nao serao os reis da energia mundi al
para sempre. Nao é mais uma tolice olhar o sol, oventoe p  araas
ondas do mar”

The Economist

“A idade da pedra nao acabou porque acabaram as pedras;na oée
necessario que o petrdleo acabe para entrarmos em uma nova
era de energia”

SHELL



“As vezes ser moderno é olhar para tras”
Gilberto Gl



Departamento de Desenvolvimento Energético

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
hamilton.moss@mme.gov.br

Brasilia — Maio de 2009



