
Palestra: 

Produção de bioetanol de raizes de mandioca 
em usinas de pequeno porte.
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FOTOSSÍNTESE
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Eficiências na atividade fotossintética
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Reduzida contaminacao   pureza



AMIDO
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CABELLO, 2006



Atividade de diferentes enzimas amilolíticas em dextrina
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• CO2 46,4%
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levedura



Parâmetros processos fermentação

4º Congresso Internacional de Bioenergia



Comparativo de potencialidades
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Estudo comparativo
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SALLA,  2008 



Estudos em planta piloto com escala representativa

•Avaliar rendimentos, balanços de massas/energia nas etapas 
do processo;

• Definir parâmetros operacionais mais adequados ao processo 
da matéria prima;

• Avaliar diferentes raizes amiláceas e amidos de cereais;

• Avaliar diferentes catalisadores enzimáticos e biológicos;

• Definir parâmetros para novos processo para altos teores de 
etanol no vinho. (Ex: 16% v/v);

• Formação recursos humanos especializados na área;

• Testar procedimentos e/ou inovações de processos e 
equipamentos.  
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• Produto que atenda especificacoes de qualidade

Alcool etilico hidratado combustivel
Resol. ANP 36 de 06/12/2005
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Projeto  Edital MCT/FINEP/SEBRAE/CNPq:

- planta piloto  Laboratório de Etanol do CERAT.

indicativos para escolha :

- tuberosas como matérias primas amiláceas:

• planta rustica de ampla adaptacao aos tipos de solo ,clima e 
resistente a pragas;

• colheita distribuida ao longo de 10 meses;

• cultura tradicional;

• cultura pouco exigente em fertilidade;

• grande potencial de geracao de empregos rurais;

• producao viavel em escala familiar;

• estocagem na terra ou apos secagem;



- possibilidade consorcio com culturas de subsistenc ia e 
eucalipto para producao de energia;

- oportunidade de incremento na producao de produtos 
derivados da mandioca;

- a mobilizacao para atividade economica, possibilita  levar 
educacao, saude e cidadania `as populacoes distante s de 
areas urbanas;

- diminuir a pressao sobre os recursos ambientais ofe recendo 
alternativa de renda a populacao;

- regiões deslocalizadas: terras disponíveis ociosas // IDH 
baixo // zoneamento agricola;

- possibilidade de organização do sistema produtivo 
participativo em Cooperativas e apoio PRONAF;

- baixo custo de investimentos e produtos exportados para 
outras regiões;
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MODELO EXPERIMENTAL PROPOSTO

Sistema de producao  composto de 3 sub-sistemas:

1.sub-sistema de recepcao e tratamento da mandioca

2.Sub-sistema de producao do bioetanol

3.Sub-sistema de destilacao
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Disposicao dos 
componentes do 
sistema piloto
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Sub-sistema de recepcao e 
tratamento da mandioca

Capacidade: 1 a 3 t/h  Potencia: 25 CV 
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INSUMOS PRINCIPAIS Volumes Custo mensal

(R$)

Porcentagem

(%)

Raiz mandioca  (27% amido) 1.500 t 180.000,00 68,1

Enzimas amilolíticas 281 kg 6.093,00 2,3

Nutrientes, ácido, outros 540/1.800 9.192,00 3,5

Combustível (lenha) 600 m 3 27.000,00 10,2

Energia elétrica Verba 12.000,00 4,6

Mão de obra Verba 30.000,00 11,3

Valor total 264.285,00 100%

Custos operacionais estimados para produção de 240 m3 

Custo por litro R$ 1,10
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- 8 m3 /dia



Gratos
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www.cerat.unesp.br


