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Eficiéncias na atividade fotossintética

Cultura f)rgfio CARBOIDRATOS PROTEINAS LiPiDIOS  LIGNINA  AC. ORGANICOS Y
Cana-de-acucar Colmo 88 2 1 7 1 0,78
Mandioca Raiz tuberosa 87 3 1 3 3 0,78
Batata-doce Raiz amilacea 84 5 2 3 3 0,76
Batata Tubérculo 78 9 0 3 5 0,75
Milho Espiga (semente-700%) 75 8 4 11 1 0,73
Arroz Panicula (graos-60%) 76 8 2 12 1 0,73
Trigo Panicula (grdos-85%) 76 12 2 6 2 0,73
Feijdo Vagem (semente-85%) 60 23 2 T 4 0,67
Girassol Inflorescéncia

(semente-449%) 45 14 22 13 3 0,60
Algodio Capulho (semente+65% )

(linter-35% ) 40 21 23 8 4 0,57

Soja Vagem (semente-809%) 29 37 18 6 5 0,53
Amendoim Vagem (semente-75%) 14 27 39 14 3 0,45

Fonte: PEREIRA (1989).
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amido/mat. prima amidofarea

(Yo (U'ha)
Arroz 077 EReE
Batata 012 2 Ga
Batata doce 015 A0
Taro 015 [ils
Inhame 017 b2
Mandioca [ A0 g [

Milho 0,36 2,0

CABELLO, 2006
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Atividade de diferentes enzimas amiloliticas em dextrina
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Fluxograma do processo enzima

SUSPENSAOQ DE
AMIDO

c-arnilase (64/Lin.)

amiloglucosidase (4g/n.)

!

20% {p/pj 100 ppm Ca** pH 6,0

LIQUEFACAD

+— 100-110°C  1-10 min

l

DEXTRINIZ ACAO

*+— O5°C 1 hora

{

pH 4,5 60°C

SACARIFIC ACAD

+——G0°C 4 ad48 horas

l

HIDROLISADO

80 a 95% glicose
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FERMENTACAO ALCOOLICA

«CO2 46,4%

« PRODUTO: ETANOL

- SUB-PRODUTOS:
GLICEROL, ACIDOS

ORGANICOS E BIOMASSA

« CARBOIDRATOS DE
RESERVA: TREALOSEE
GLICOGENIO
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Parametros processos fermentacao

Produto fermentacac Pasteur, 1863  Jackman, 1987 Bazzo et al.
1996
Fermentacdo da glicose 95% 90-95% 0o-92"%
Etanol 48,5 £5,0-459 0 43,0470
Gas carbonico 45 4 23,0470 41,0450
Glicer| 3,3 2,0-5,0 3,0-6,0
Arido succinico 06 0515 0,312
Acido acético - 0.0-14 0,107
Oleo fisel - 0.2-06 -
Butilenoglicol - 0,2-05 -
Biomassa (massa seca) 1,2 0,7-1,7 1,0-2,0

Fonte: Lima (2001}
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Comparativo de potencialidades

Componente Mandioca Milho  Cana
Produtividade agricola (tha.ano) 300 80 85
Acucares ferment. totais (%) 35.0 56.0 145
Produtividade em agucares (t/ha.ano) 10,5 45 12,3
Conversao etanol (m3/t acuc) (f. 0,46) 0,59 0,59 0,59

Produtividade etanol (m*/ha.ano) 6.2 27 79

CABELLO,2005
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Estudo comparativo
Custo agrondmico e industrial para a obtencao
do etanol e 0 balanco energético
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SALLA, 2008
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Estudos em planta piloto com escala representativa

*Avaliar rendimentos, balancos de massas/energia nas etapas
do processo;

 Definir parametros operacionais mais adegquados ao processo
da matéria prima;

e Avaliar diferentes raizes amilaceas e amidos de cereais:;
* Avaliar diferentes catalisadores enzimaticos e biologicos;

 Definir parametros para novos processo para altos teores de
etanol no vinho. (Ex: 16% v/v);

* Formacao recursos humanos especializados na area;

e Testar procedimentos e/ou inovacoOes de processos e
equipamentos.
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e Produto que atenda especificacoes de qualidade

Alcool etilico hidratado combustivel
Resol. ANP 36 de 06/12/2005

Aspecto limpido

Cor incolor

Acidez Total max. 30 ma/L (em acido aceético)
Condutividade elétrica max. 500 pS/m

Massa especifica 20°C 8076a811,0 kgm?

Teor alcodlico 92,6 a 93,0 °INPM

pH 6,0a8,0

Residuo evaporagdao max. 5,0 mg/100mL

Teor hidrocarbonetos max. 3,0 %vol.

lon cloreto max. 1,0 ma/kg

Teor etanol min. 95,1 % vol
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Projeto Edital MCT/FINEP/SEBRAE/CNPQ:
- planta piloto Laboratorio de Etanol do CERAT.

Indicativos para escolha

- tuberosas como matérias primas amilaceas:

e planta rustica de ampla adaptacao aos tipos de solo  ,climae
resistente a pragas;

e colheita distribuida ao longo de 10 meses;

e cultura tradicional;

e cultura pouco exigente em fertilidade;

» grande potencial de geracao de empregos rurais;
 producao viavel em escala familiar;

e estocagem na terra ou apos secagem,;
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- possibilidade consorcio com culturas de subsistenc la e
eucalipto para producao de energia,

- oportunidade de incremento na producao de produtos
derivados da mandioca;

- a mobilizacao para atividade economica, possibilita levar
educacao, saude e cidadania "as populacoes distante s de
areas urbanas;

- diminuir a pressao sobre 0s recursos ambientais ofe recendo
alternativa de renda a populacao;

- regioes deslocalizadas: terras disponiveis ociosas /[ IDH
baixo // zoneamento agricola;

- possibilidade de organizacao do sistema produtivo
participativo em Cooperativas e apoio PRONAF,;

- baixo custo de investimentos e produtos exportados para
outras regioes;
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MODELO EXPERIMENTAL PROPOSTO

Sistema de producao composto de 3 sub-sistemas:

1.sub-sistema de recepcao e tratamento da mandioca

2.Sub-sistema de producao do bioetanol

3.Sub-sistema de destilacao
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Disposicao dos
componentes do
sistema piloto
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Sub-sistema de recepcao e

tratamento da mandioca
Capacidade: 1 a 3 t/h Potencia: 25 CV
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Custos operacionais estimados para producao de 240

m3- 8 m3 /dia

INSUMOS PRINCIPAIS Volumes Custo mensal Porcentagem
(R$) (%)
Raiz mandioca (27% amido) 1.500t 180.000,00 68,1
Enzimas amiloliticas 281 kg 6.093,00 2,3
Nutrientes, acido, outros 540/1.800 9.192,00 3,5
Combustivel (lenha) 600 m 3 27.000,00 10,2
Energia elétrica Verba 12.000,00 4,6
Mao de obra Verba 30.000,00 11,3
Valor total 264.285,00 100%

Custo por litro R$ 1,10
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